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两种胶体用于治疗失血性休克犬对红细胞免疫功能影响的对比研究

王海英，曾洪波，靳琼瑶，孙小琳，朱昭琼+ + （遵义医学院附属医院麻醉科，贵州 遵义 $)*""*）

+ + 摘+ 要：目的+ 应用 ),羟乙基淀粉（-./012.34-.5 64708-，9:;）!*" < "= %（商品名：万汶）和国产聚明胶肽（商品名：菲
克雪浓）治疗失血性休克犬，对比观察 & 种胶体的治疗效果和对红细胞免疫功能的影响。方法+ 将 !’ 只犬用随机数字表
法分成 * 组，每组 ) 只：生理盐水组（>组）、9:;组（?组）、聚明胶肽组（@组）。采用ABCC306改良法制作犬可逆性休克模
型，使平均动脉血压降至（%$= $) D *= )E）FF9C，并维持 )" FBG。然后，各组分别回输不同成分的液体进行治疗。分别于休
克前、休克 )" FBG和休克治疗 !"、*"、)" FBG测血流动力学指标（H>I、9J、@K）。同时，于休克前、休克 )" FBG及休克治疗
)" FBG取静脉血检测血浆中 HL>的含量及红细胞 @*M受体花环率和红细胞免疫复合物花环率。结果+ 各组休克 )" FBG
时 H>I与 @K明显低于休克前（! N "O "!），而 9J明显高于休克前（! N "O "!）；血浆中 HL> 的含量明显升高（! N "O "!），
红细胞 @*M受体花环率降低而红细胞免疫复合物花环率增高（! N "O "!）；各组休克治疗 !"、*"、)" FBG 时，各项指标均有
不同程度地恢复，其中以 9:;组恢复最佳（! N "O "!，! N "O "$）。结论+ 9:; 能达到良好的休克治疗效果，并能减轻失血
性休克引起的红细胞免疫功能的降低。

+ + 关键词：失血性休克；羟乙基淀粉；聚明胶肽；红细胞免疫
+ + 中图法分类号：J**!= !%!；J)"$= E(!；JE((= ’+ + + 文献标识码：>

!""#$% &" %’& $&((&)*+( "(,)*- &. /#* 0(&&* $#(( )11,.# ",.$%)&. ). *&2 1&*#( &" 3#14
&//3+2)$ -3&$5
A>PQ 97B#.BGC，R:PQ 91GC#M1，STP UB1GC#.71，;VP WB71#5BG，R9V R-71#XB1GC（L3Y704F3G4 1Z >G364-36B151C.，R[G.B
H3/B875 @1553C3，R[G.B Q[B\-1[ $)*""*，@-BG7）

+ + 60-%/+$%：!"#$%&’($ + ]1 1M630^3 4-3 4-307Y3[4B8 3ZZB878. 1Z ), -./012.34-.5 64708- !*" < "= %（ 407/3
G7F3：̂ 15[^3G）7G/ Y15.C35BG3 1G /1C _B4- -3F100-7CB8 6-18‘ 7G/ 4-3B0 3ZZ384 1G BFF[G3 Z[G84B1G 1Z 03/ M511/
83556（J?@）= )$&*+,-+ :BC-433G /1C6 _303 07G/1FB\3/ BG41 4-033 C01[Y6（" a ) BG 378- C01[Y）：G10F75 61#
/B[F C01[Y，̂ 15[^3G C01[Y 7G/ Y15.C35BG3 C01[Y= 93F100-7CB8 6-18‘ F1/356 _303 634 [Y 78810/BGC 41 ABCC306’
F34-1/= ]-3 F37G 70430B75 Y0366[03 ^75[3 _76 M53/ 41（%$= $) D *= )E）FF9C _B4-BG !" FBG 7G/ F7BG47BG3/ 74
4-B6 53^35 Z10 )" FBG= ;[M63X[3G45. 4-3 /1C6 _303 036[68B4743/ _B4- G10F75 675BG3 10 ^15[^3G 10 Y15.C35BG3= ]-3
-3F1/.G7FB86 _303 F376[03/ M3Z103 7G/ )" FBG 7Z430 6-18‘ 7G/ !"，*" 7G/ )" FBG 7Z430 BGZ[6B1G= ]-3 81G83G#
4074B1G6 1Z HL> BG Y576F，@*M 0383Y410 C7057G/ 0743（J?@#@*MJJ）7G/ J?@ BFF[G3 81FY53236 C7057G/ 0743
（J?@#T@J）_303 F376[03/= .$-/0&-+ >4 )" FBG 7Z430 6-18‘，H>I 7G/ @K _303 6BCGBZB87G45. 51_30 4-7G 4-363
M3Z103 6-18‘（! N "O "!），M[4 9J _76 6BCGBZB87G45. -BC-30 4-7G 4-74 M3Z103 6-18‘（! N "O "!）= ]-3 81G83G407#
4B1G6 1Z HL> BG Y576F _303 BG803763/ 6BCGBZB87G45.（! N "O "!），7G/ 4-3 53^356 1Z J?@#@*MJJ _303 /3Y03663/
BG 755 4-033 C01[Y6，M[4 4-3 53^356 1Z J?@#T@J BG 4-033 C01[Y6 _303 BG803763/ 6BCGBZB87G45. BG 755 4-033 C01[Y6
（! N "O "!）= >4 !"，*"，)" FBG 7Z430 BGZ[6B1G，755 BG/3236 BG 4-3 4-033 C01[Y6 0381^303/ BG ^70B1[6 /3C033，36#
Y38B755. BG 4-3 ^15[^3G C01[Y（! N "O "! 10 ! N "O "$）= 1+2%0/-’+2+ 9./012.34-.5 64708- -76 674B6Z78410. 7G4B#
-3F100-7CB8 6-18‘ 4-307Y3[4B8 3ZZB878. 7G/ 87G 035B3^3 4-3 /3Y03663/ BFF[G3 Z[G84B1G 1Z 03/ M511/ 83556 87[63/
M. -3F100-7CB8 6-18‘=
+ + 7#8 ’&/*-：-3F100-7CB8 6-18‘；-./012.34-.5 64708-；Y15.C35BG3；03/ M511/ 8355 BFF[GB4.

+ + 作者简介：王海英，女，天津市人，硕士，副主任医师，主要从事心血管临床麻

醉方面的研究，电话：（"’$&）’)"E!%$，:#F7B5：_7GC-7B4BGC#’E"!b

!)*= 81F

+ + 收稿日期：&""(#"E#"*；修回日期：&""(#!!#!"

+ + 失血性休克是一种最常见的休克，是低血容量性
休克的一种，容量治疗是其最重要的措施，但以何种溶

液能够更有效地恢复血流动力学，改善机体的病理生

理状况，提高生存率仍在研究中。), 羟乙基淀粉
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（!"#$%&"’(!") *(+$,!，-./）（商品名：万汶）和聚明胶肽
（商品名：菲克雪浓）是临床上常用的治疗失血性休克

的两种胶体液。目前，关于它们的扩容效果及对凝血

功能、血液流变学影响的报道较多［0，1］，但对于它们是

否影响红细胞免疫功能，国内外尚少见报道。本实验

拟探讨应用 -./和聚明胶肽治疗失血性休克犬，对比
观察它们的治疗效果以及对红细胞免疫功能的影响，

为临床治疗失血性休克提供参考。

!" 材料与方法

02 03 材料与仪器
3 3 456试剂盒由南京建成生物有限公司提供；酵母菌由上
海长海医院血液免疫科提供；7888型多功能心电监护仪购于德
国 /9.4.:/公司。

02 13 方法
02 12 03 实验分组3 3 体质量 0; < 18 => 的健康实验犬 0? 只，
雌雄兼用，由本校实验动物中心提供。按随机数字表法将这 0?
只犬分成 @ 组，每组 A 只。根据抗休克中输入液体成分的不同
分为生理盐水组（6组）：输入等量的生理盐水；-./组（B组）：
输入等量的 -./；聚明胶肽组（C组）：输入等量的聚明胶肽。
02 12 13 实验步骤3 3 实验组动物经腹腔注射 12 ;D戊巴比妥
钠（@8 E> F =>）麻醉，然后经静脉注射肝素（@88 G F =>）致全身肝
素化。行动静脉穿刺，右股动脉插管接换能器以进行有创血压

测定；左股动脉插管连接储血袋用来放血；左股静脉插管以备

输液。经右颈内静脉插入 /H+IJK+IL 导管至肺动脉总干，备血
流动力学指标的测定。采用 MN>>’$*改良法制作犬可逆性休克
模型：左股动脉放血（速度为 12 8 < 12 ; E)·=> O0·ENI O0）使平

均动脉血压降低在（P;2 ;A Q @2 AR）EE->，并维持 A8 ENI。在此
期间根据平均动脉压的波动情况给予放血或回输血液，以稳定

血压。待休克 A8 ENI后回输液体进行抗休克治疗，回输时间与
放血时间基本保持一致，抗休克治疗 A8 ENI后进行观察。
02 12 @3 实验指标测定 3 3 !血流动力学：用多功能心电监护
仪，分别于休克前（S8）、休克 A8 ENI（S0）和抗休克治疗 08 ENI
（S1）、@8 ENI（S@）及 A8 ENI（SP）测定血流动力学平均动脉压

（46T）、心率（-U）和心排出量（CV）的变化。"血浆丙二醛含
量（456）：分别于 S8、S0、SP取静脉血 ; E)注入抗凝管中混匀，
@ 888 $ F ENI离心 08 ENI 后取血浆，用硫代巴比妥酸法测定血
浆中 456含量的变化。#红细胞 C@ W 受体花环率（UBCJC@

WUU）和红细胞免疫复合物花环率（UBCJ9CU）：分别于 S8、S0、

SP取静脉血 ; E) 注入抗凝管中混匀，@ 888 $ F ENI 离心 08 ENI
后，取红细胞与等体积红细胞保存液（U%H’ 液）混合后放入液
氮保存。采用酵母菌玫瑰花环法检测 UBCJC@ WUU 和 UBCJ
9CU。

02 @3 统计学处理
3 3 实验数据以 !! Q "表示，用 /T// 002 8 统计学软件进行单因
素方差分析，多组间两两比较行 #检验。

#" 结果

12 03 血流动力学指标
12 02 03 46T检测3 3 各组在抗休克治疗后各时点的 46T较 S0

时均有明显回升（$ X 8Y 80）。6 组抗休克治疗后 46T 恢复较
差，S1、S@时6组46T显著低于 B组和 C组（$ X8Y 8;）。SP时，B
组显著高于 6组（$ X8Y 80），C组显著低于 B组（$ X8Y 8;）。
12 02 13 -U检测3 3 各组在抗休克治疗后各时点的 -U 较 S0

时均有明显地回降（$ X 8Y 80）。6组抗休克治疗后 -U 恢复较
差，S1、S@时，6组与 B、C 组比较有显著性差异（$ X 8Y 80，$ X
8Y 8;）。SP时，B组均显著低于 6组与 C组（$ X 8Y 80）。
12 02 @3 CV 变化3 3 各组在抗休克治疗后各时点的 CV 较 S0

时均有明显地回升（$ X 8Y 80）。6组抗休克治疗后 CV恢复较
差，S@时，6组与 B、C组比较有显著性差异（$ X 8Y 80），SP时，B
组均显著高于 6组与 C组（$ X 8Y 80，$ X 8Y 8;）。另外，B 组抗
休克治疗后各时点的 CV均高于 S8时水平（$ X 8Y 80，$ X 8Y 8;）
（表 0）。

12 13 血浆中 456含量
3 3 与 S8相比，各实验组在 S0时血浆中 456 含量均显著增加

（$ X 8Y 80）。SP时，各组血浆中 456 含量较 S0时均有不同程

度的显著下降（$ X 8Y 80），但各组仍高于 S8时水平（$ X 8Y 80），
且 B组显著低于 6组与 C组（$ X 8Y 80，$ X 8Y 8;）。

表 !" 休克前、后及抗休克后各时相点血流动力学的变化（% Z A，!! Q "）
指标3 3 S8 S0 S1 S@ SP

46T（EE->）
3 6组 0@;2 A7 Q 0P2 80 PA2 @@ Q 12 ;8W 08;2 @@ Q 0P2 A;W# 08A2 ;8 Q 012 ?@W# R?2 ?@ Q 0@2 1PW#

3 B组 0@12 @@ Q 0;2 A1 P72 @@ Q 12 @PW 01A2 07 Q 0@2 78#’ 01@2 @@ Q 012 17#’ 0112 A7 Q 0@2 ??#[

3 C组 0@12 88 Q 012 0@ P72 07 Q @2 P;W 01P2 ?@ Q 0A2 1;#’ 0112 07 Q 002 0A#’ 08A2 88 Q 002 R7W#>

-U（次 F ENI）
3 6组 0712 @@ Q R2 7@ 11@2 07 Q 0?2 @@W 0R;2 ;8 Q 082 08W# 0R@2 07 Q 0@2 ?A+# 0R12 07 Q 002 A7+#

3 B组 07;2 ;8 Q 0P2 8P 10?2 ?@ Q 072 10W 0782 ;8 Q 0@2 ;R#[ 0A72 88 Q 0;2 ?P#[ 0AP2 88 Q 0@2 70#[

3 C组 07;2 88 Q 0@2 PA 10A2 @@ Q 0?2 R@W 0AR2 ?@ Q 0P2 81#[ 07@2 07 Q 0;2 P0#’ 0R12 ?@ Q 002 PP+,!

CV（\ F ENI）
3 6组 02 ?P Q 82 P0 X 82 ;W 02 78 Q 82 @R# 02 @? Q 82 @P+# 02 0A Q 82 ;0W#

3 B组 02 7? Q 82 AA X 82 ;W 12 RA Q 82 R8W#’ @2 88 Q 82 ?8W#[ 12 A? Q 82 ;P+#[

3 C组 02 7A Q 82 7@ X 82 ;W 12 P7 Q 82 ?@# 12 @? Q 82 PA#[ 02 A7 Q 82 77#>

S8：休克前；S0：休克 A8 ENI；S1、S@、SP 分别为抗休克治疗 08、@8、A8 ENI3 3 +：$ X 8Y 8;，W：$ X 8Y 80，与 S8比较；,：$ X 8Y 8;，#：$ X 8Y 80，与
S0比较；’：$ X 8Y 8;，[：$ X 8Y 80，与 6组比较；>：$ X 8Y 8;，!：$ X 8Y 80，与 B组比较
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%$ &# 红细胞免疫功能
# # 与 ’(相比，各实验组在 ’!时 )*+,+&-))均显著降低（! .

(/ (!），而 )*+,0+)均显著增高（! . (/ (!）。’1时，各组 )*+,
+&-))较 ’!时均有不同程度的增高（! . (/ (!，! . (/ (2），但各
组仍低于 ’(时水平（! .(/ (!），且 *组显著高于 3组与 +组（!
.(/ (!，! .(/ (2）。’1时，各组)*+,0+)较 ’!时均有显著地降低

（! .(/ (!，! . (/ (2），但各组仍高于 ’(时水平（! . (/ (!，! .
(/ (2），且 *组显著低于 3组与 +组（! .(/ (!，! .(/ (2）（表 %）。

表 !" 休克前、后及抗休克后各时相点#$%、红细胞免疫功能
的变化（" 4 5，!# 6 $）

指标# # ’( ’! ’1
783（9:;< = >）
# 3组 2$ (% 6 !$ (& !?$ 5? 6 !$ &@- !&$ ?( 6 ($ @?-A

# *组 2$ 2? 6 !$ 2% !?$ 2% 6 !$ 2?- !($ 2! 6 !$ (&-AB

# +组 2$ &@ 6 !$ %& !?$ 1! 6 !$ ("- !%$ 15 6 %$ (5-AC

)*+,+&-))（D）

# 3组 &2$ 2( 6 &$ (% !5$ 2( 6 %$ "1- %!$ 2( 6 1$ 1%-E

# *组 &5$ !" 6 &$ 1@ !5$ && 6 %$ @1- &($ !" 6 &$ "5-AB

# +组 &2$ 5" 6 1$ 5& !"$ 2( 6 &$ (?- %2$ (( 6 &$ @(-AC

)*+,0+)（D）
# 3组 &2$ ?& 6 &$ 1@ 25$ && 6 1$ 5?- 1@$ 5" 6 1$ ?1-E

# *组 &2$ 5" 6 1$ (& 22$ 2( 6 &$ &@- 1!$ !" 6 &$ (5FAG

# +组 &2$ 5" 6 &$ &? 25$ !" 6 1$ ("- 1"$ (( 6 1$ &1-AC

’(：休克前；’!：休克 5( :H9；’1：抗休克治疗 5( :H9# # F：! .
(/ (2，-：! .(/ (!，与 ’(比较；E：! .(/ (2，A：! . (/ (!，与 ’!比较；

G：! .(/ (2，B：! .(/ (!，与 3组比较；C：! .(/ (2，与 *组比较

&" 讨论

# # 提高失血性休克的治疗效果是患者安全的渡过围
手术期必要条件之一。近年来，中分子羟乙基淀粉

（IJK）广泛应用于预防和治疗低血容量，IJK（!&( =
($ 1）［&］是新一代的中分子羟乙基淀粉，与 IJK（%(( =
($ 2）相比其副作用更小。它具有扩容效果显著、维持
时间长、过敏发生率较低、无抗原性、对肝肾功能影响

小，另外还具有改善微循环和增加组织氧供的优

点［1］。聚明胶肽是新一代的明胶类血浆代用品，是牛

胶原蛋白降解后球状明胶多肽，相对分子质量为 %"/ 2
L !(& M &@$ 2 L !(&［2］。本实验通过应用 IJK 与聚明
胶肽治疗休克犬的研究显示：在休克治疗 !( :H9和 &(
:H9时，73N、I)、+O均能较好的恢复，两者无显著性
差异，均优于生理盐水组，但在休克治疗 5( :H9 时，仅
IJK能维持较好的血流动力学指标，优于生理盐水组
和聚明胶肽组，说明 IJK 的扩容效能强，能有效改善
休克机体的血流动力学，而且扩容维持时间较长，优于

聚明胶肽。另外，IJK 在休克治疗后的各时间点的心
排量均高于休克前，说明其增加心排量的能力较强。

# # 红细胞膜上具有免疫黏附作用的 +& - 受体，通过
该受体的免疫粘附作用使红细胞具有携带、清除免疫

复合物、识别储存抗原、促进吞噬细胞吞噬等多种免疫

功能。测定 )*+,+&-))和 )*+,0+)，可分别了解红细
胞 +&-受体活性和红细胞黏附免疫复合物的能力。本
研究结果显示：犬经过 ! P的休克期后，其 )*+,+&-))
降低、)*+,0+)升高，说明休克造成红细胞继发性免
疫功能下降；经过抗休克治疗后 ! P，各组 )*+,+&-))
和 )*+,0+)较休克时均有不同程度的恢复，但以 IJK
组恢复较好，均显著优于其余两组。说明 IJK 通过纠
正休克使红细胞免疫功能得到改善。

许多研究表明组织在失血性休克和抗休克的过程

中可产生大量氧自由基［5］，它能攻击生物膜磷脂中的

多不饱和脂肪酸，引发脂质过氧化作用，导致细胞代

谢、功能障碍甚至死亡。红细胞膜富含多不饱和脂肪

酸，极易受氧自由基的攻击而出现功能障碍［"］。大量

研究表明氧自由基可损害红细胞的免疫功能。丙二醛

（783）是过氧化物的降解产物，可间接反映细胞损伤
的程度。本研究结果显示：犬休克 5( :H9 时，其 783
显著增加，而此时 )*+,+& -)) 降低、)*+,0+) 升高，似
乎 783和红细胞免疫功能存在着某种联系，也就是说
氧自由基有可能是造成红细胞免疫功能下降的重要因

素之一；经休克治疗 5( :H9 后，血浆中 783 含量较休
克时均有不同程度的显著下降，但 IJK 组均显著低于
其余两组，说明 IJK 通过其较强的抗休克能力而使血
浆中 783含量降低，进而使红细胞免疫功能得到改善。
综上所述，本实验结果提示：!失血性休克期可使

氧自由基大量产生同时伴有红细胞免疫功能低下，氧

自由基可能损害红细胞免疫功能。"IJK 通过其较
强的抗休克能力而使血浆中 783 含量降低，进而使
红细胞免疫功能得到改善，优于聚明胶肽。
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